Bloqueio Otimista vs. Pessimista

A fisica da concorréncia: como impedir que gravacoes simultaneas
destruam seus dados (e como escolher a arma certa).




A Ameaca Invisivel:
The Lost Update

Cliente A

Isolated Env.

Calculo
Local

Leitura: 100 (160 - 10) = 90
—
=
Saldo = 100 Cliente B Saldo = 110
Cilculo Escrita: 110
Isolated Env.
Leitura: 100 |
eSEbte (100 + 10) = 110
r
. CL LO 0 DS

Duas leituras, dois calculos, duas gravacoes. 0 ultimo
a chegar apaga silenciosamente o trabalho do primeiro.
0 perigo nao é o erro; € a auséncia dele.




P

Deteccao de Conflito

Trabalhe a vontade, negocie depois.
Aposta que o conflito € raro.
0 custo normal €& zero, mas o trabalho
pode ser perdido.

Prevencao de Conflito

Ninguém mexe até eu terminar.

Aposta que o conflito é provavel.
Ninguém perde trabalho, mas todos

pagam o preco da espera.
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Blogqueio Otimista:
A Mecanica da Versao

-- A magica: verificacdo e escrita no mesmo comando
UPDATE conta

SET saldo = 90, version = version + 1
WHERE id = 1 AND version = 1;

Se outra transacgao
gravou antes, o
filtro nao encontra
a linha (version
mudou). O banco
devolve 0 linhas
afetadas.

Esta é a deteccao.
Zero travas, zero
espera.




Otimismo na Prét ica Como 0 cogflito x_rira um erro,

a aplicacao precisa assumir

(E a Queda do Domino) o controle.

@Version]

[@Retryable

Relé o dado
atualizado

A Avalanche de Retentativas: 0 custo do otimismo é o processamento. Sob alta
disputa, dezenas de threads releem e retentam simultaneamente, multiplicando
a carga no banco. Nunca faca retry sem teto e sem reler o dado atualizado.




Bloqueio Pessimista:
A Abobada de Aco

- ({0

'FOR UPDATE |

BEGIN;
SELECT saldo FROM conta WHERE id = 1 FOR UPDATE;
-- A linha esta fisicamente travada no disco

UPDATE conta SET saldo = saldo - 10 WHERE id = 1;

COMMIT; -- A trava s0 sal aquil

AT] Y&

Prevencao no nivel do banco. A segunda
transacgao fica congelada. Quando
a primeira faz COMMIT, a segunda
acorda e |é a versao ja atualizada.
Nao ha lost update, mas ha fila.
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O Perigo da Nunca chame um servico
Trava: Filas e externo com uma trava na mao.
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1 NOWAIT 2 SKIP LOCKED 3 lock_timeout
Falha imediatamente se estiver travado. Pula linhas travadas. (Perfeito para filas O limite de tempo (ex: SET LOCAL
(Bom quando esperar é pior que desistir). de trabalho/workers paralelos). lock_timeout = '3s'). Sem isso, a espera

no banco é indefinida.

T Grermini Notebook



O Colapso: O No Cego do Deadlock

FOR UPDATE /'

l_ ¥ -E“"H__

Transagao A &' 1«
(id=A) & FoRUPDATE  Qd

v

b 4

]

Conta1 > 4

Duas transacoes travam as mesmas linhas em oxdem
invertida. O PostgreSQL detecta o ciclo apds 1
segundo (deadlock_timeout) e aborta uma delas.

————)

. FORUPDATE

J

FOR UPDATE /1\,

Transacao B
(id=B)

Conta 2

A prevengdo definitiva ndo requer
configuragcées complexas. Basta travar
entidades sempre na mesma oxdem (ex:
ordem alfabética ou numérica de IDs).
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O Trugque de Mestre: O UPDATE Condicional

UPDATE conta

SET saldo = saldo - 10

WHERE id = 1 AND saldo >= 10;
-- 0 banco faz a conta e o filtro
de uma vez so

Checagem Trava de
de Versao Aplicagao
(Leitura) (Lock)

Base de Dados Core

Muita coisa que parece precisar de
trava nao precisa.

N&o ha leitura prévia na aplicacao.
Logo, nao ha janela de tempo.

Logo, ndo ha Lost Update.

Se dois débitos chegam juntos, o
segundo espera o primeiro e
reavalia o WHERE sobre o saldo ja
atualizado.

A primeira pergunta de arquitetura:
Da para escrever isso como um
unico comando SQL?



Matriz de Diagnostico e Escolha

Custo no Caso Normal Nenhum. Ninguém espera. Espera de quem chega depois.
Custo Sob Disputa (Alta Retentativas (CPU alta, risco Filas, timeouts e risco de
Carga) de avalanche). deadlock.

A aplicacgédo (relendo e Ninguém no fluxo normal (mas

?
Quem Trata a Falhat tentando de novo). timeouts viram excegdes).

Conflito frequente, operacao
critica automatizada,
transagoes de milissegundos.

Conflito raro, leitura pesada,

Caso de Uso Ideal edicdo humana via Ul.
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A Arvore de Decisdo do Arquiteto

Comece otimista por

padrao. Apele ao
pessimista sob
pressao.

A logica pode ser

Sim

resolvida pelo banco
em 1 comando?

O fluxo dura minutos

Sim

(ex: usudrio editando
formulario numa Ul)?

O conflito de dados

Nao (Transagdo rapida)

na mesma linha é
constante no dia a dia?

Otimista
(Deteccao. Comece sempre
por aqui por padrao)

',_ Pessimista
(Prevengao) |

UPDATE Condicional
(A via expressa)

Otimista
(Offline Lock atravessa
requisigoes)




Além da Transacao: Os Padrdes Offline

A trava de banco (FOR UPDATE) morre no COMMIT. Ela )
nao sobrevive a laténcia humana. O Otimismo sim.

e Optimistic Offline Lock: A protecao viaja na payload da
requisicao, muito além da transacao do banco de dados.

e Web Nativa: E por isso que HTTP possui ETags (If-Match
para prevenir lost updates, RFC 9110).

e NoSQL: O Apache CouchDB utiliza _rev nativamente,

devolvendo erro 409 Conflict em revisoes defasadas.
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O Checklist Sénior (Perguntas de Code Review)

00

> Quem trata a excecao gerada pela anotacao aVersion e o que o cliente vé?

> Como sua monitoria detecta uma avalanche de retentativas otimistas antes
do banco cair?

> Onde esta configurado o limite de tempo (lock_timeout) do seu FOR UPDATE?

> Suas transacoes pessimistas travam as entidades sempre em uma ordem
previsivel?

Concorréncia nao é adivinhacao. E a medicao implacavel do
comportamento do sistema sob carga. Escolha o seu atrito.
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